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一、一般描述

1、系统组成描述

发射器

SURE-LOCK 的多频信号发射器结合了多种智能和自监控特征，以

密封的可充电电池提供大功率的电源。并采用耐用的高分子聚乙烯

塑料外壳。宽体设计使仪器在各种状况下都具有稳定性，仪器的上

面板是防撞击铝合金结构。

接收器

SURE-LOCK 的单频信号接收器也结合了多种智能和自监控特征，

采用微处理器控制。所有模式下都提供自动增益控制，连续估计和

计算深度读数显示，探测导向，密封覆膜按钮，操作简便。提供被

动频率选择。它的结构符合人体工程学，采用合成塑料提高了强度

和耐用度。接收器电源采用六节常用的耐久性 5 号电池。仪器完全

密封，可防雨水，防尘。

电缆和接地件

电缆和接地件包括以下组件：

1. “L”形尖头接地钉

2. 接地铝板

3. 直连电缆夹

操作手册

操作手册包含仪器的操作指导，维护维修指导，和质保信息

便携箱
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便携箱采用结构紧密的高分子聚乙烯材料制成，模压技术和内

衬可有效防潮、防震和防撞击

耦合夹（可选附件）

使用耦合夹是一种激活目标导体，产生磁场或电流的连接方

法。可以把一个耦合夹与发射器结合使用，激活目标导体，施加信

号；用另一个耦合夹和接收器结合使用，非常精确的分辨出有选择

的施加信号的目标导体。这样使用时，耦合夹可以非常准确的将目

标导体从众多干扰导体中分辨出来，因为耦合夹可以有效地使信号

远离干扰导体。

耦合夹的使用，是一种独特的方法，可强化所加载信号与常规

信号加载方法下的信号的差别。耦合夹的使用也是一种有效的将目

标导体从其他干扰导体中分辨出来的手段。但并不是可以用于所有

待追踪设备上。因为耦合夹使用时没有接地，导体上的信号传输方

向必须是双向的。如果所追踪导体是一个盲端，或者有绝缘联接，

或者绝缘法兰在施加信号附近，耦合夹就不起作用。此处的导体

“断点”形成了开环，音频信号就不能传输。高频信号也会减弱很

多。
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2、图例说明

图 1-1 探测器系统组成

A. 发射器
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B. 接收器

C. 便携箱

D. 说明书

E. 耦合器夹钳，4”（可选附件）

F．地线铝板

G．地线钉

H．弹性软夹,10”(可选附件)

I. 导线夹

J．带铜夹子的导线夹(可选附件)

3、SURE-LOCK 信号发射器

技术参数

1. 输出频率： 81KHz 频率输出

2. 输出插孔：采用单独输出插孔

3. 输出模式：传导（直连）型和/或感应型均具有自动阻抗匹

配功能

4. 输出功率：0.6～3 瓦自动阻抗匹配，阻抗范围从 5欧姆到

10K 欧姆

5. 电池类型：D型碱性电池

6. 持续工作时间：80～100 小时之间。

7.电池状态：连续指示

8.可选附件：包括耦合夹，电缆夹。

9.工作温度：-32℃～65℃

10.外形尺寸：23.5cm 长×14cm 高×15.2cm 宽

11.重量： 3.6 千克
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12.结构： 可适应各种恶劣天气，符合 IP54 和 NEMA3S 标准，

可防震动和撞击

SURE-LOCK 管线探测仪运输和携带时，存放黑色硬质，采用轻

质高分子聚合物材料制成的便携箱中。

4、SURE-LOCK 接收器

技术参数

1. 主动频率：8.1K，81K，480KHz；其中 8.1K，81K 有左右箭

头指示和深度读数；

2. 被动频率：50~60Hz 无左右箭头指示和深度读数；

3. 动态范围：124dB，典型情况

4. 深度范围：连续深度读数，最大测深 7.3 米，自动计算深度

读数

5. 左右指示：液晶箭头显示，声音提示

6. 声音反应类型（被动模式）：可调音调

7. 增益调整：充分自动

8. 液晶显示：自动背光照明，数字信号强度指示，电量指示，

操作频率模式，估计深度/计算深度，自检状态，音量，信号锁定，

左右箭头

9. 操作界面：两个覆膜密封按钮

10.电池类型：6节 5号碱性电池

11.电池寿命：90～120 小时。连续 60分钟无操作，自动关机

12.电池状态：连续显示

13.可选附件：可选附件包括耦合夹，其中 91型耦合夹适用于

8.1KHz，58 型耦合夹适用于 81KHz，通用型可以用于两种频率范围
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14.工作温度：-32℃～65℃

15.外形尺寸：77.5cm 高×14cm 厚×32cm 宽

16.重量： 1.98 千克

17.结构特点：高温、高致密结构，可适应各种恶劣天气，符合

IP54 和 NEMA3S 标准

18.坚固性：可经受一米左右的跌落

图 1-3 信号接受器

A. 信号强度数字指示（SPI）
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B. 左右箭头模拟指示

C. 电池电量显示

D. 仪器开关按钮及音量调节

E. 锁定指示

F. 扬声器

G. 气泡水准仪

H. 频率选择按钮

I. 估算深度值/计算深度值显示

J. 音量大小指示

图 1-4 接受器附加接口

A. 附件插孔
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二、一般操作程序

1、基本操作程序

本手册按照发射器和接收器两部分进行说明。SURE-LOCK 智能

管线定位仪做为一个整体系统工作，操作人员必须了解各部件的重

要性以及各自正确的操作。

注意：手册中的导体是指任何金属结构的物体，包括电力线、

电缆、燃气管线、水管、示踪线等等。

SURE-LOCK 发射器

发射器是埋地导体定位所需的最重要的部件，它给埋地导体一

定的感应电压，这也是 SURE-LOCK 发射器的主要功能。然而操作人

员必须了解发射器在整个系统中的功能，学会选择最佳的运行模

式。操作人员现场碰到的许多问题都是由于操作不当或发射器的工

作位置不合理引起的。

下面是发射器给导体加载信号的几种工作模式：

1. 感应模式或非直连模式

2. 传导模式或直连模式

3. 耦合器夹钳

SURE-LOCK 发射器感应工作模式

该模式是发射器不与导体发生直接连接的最简单容易的一种模

式。然而操作人员为避免探测失误，需要完全了解这种模式下发射

器的工作方式。

这里有两种感应模式工作的操作方法：

1. 单人操作扫描
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2. 双人操作扫描

单人操作扫描工作模式

当一个

操作人员扫

描时，操作

人员需要知

道待探测的

导体的某一

个特殊点，

可以称之为

开始点，这

个开始点可

以是阀室、

立管、支

架、检修门

等等。如图

2-1

确定开始点后，打开发射器，把发射器放在所要探测的导体的

上方，箭头的方向则与导体方向相同。

操作人员必须避免的一个失误，是当发射器处于感应模式时，

要探测的区域的其它导体也将产生感应电压，在这种情况下，导体

是因为电信号而产生感应电压，该信号不仅传向目标导体，同时也

传向发射器周围的其它导体，这些导体可能是架空的电线、电话

线、铁丝网、护栏、铁轨、或者其它公共设施。操作人员如果怀疑

有这些导体的干扰，则可选择直连模式，直接向目标导体传输信号
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以消除干扰。

其它导体的信号也会引起干扰，影响探测的精确度，操作人员

应该尝试将发

射器与导体直

接连接或用耦

合器夹钳连

接，如果无法

连接的话，如

图 2-2

进行操作，干

扰导体的信号

最弱，则对探

测的影响最小，将 SURE-LOCK 发射器直接放置在干扰导体的正上

方，此时干扰导体产生的感应电流将最小。

在感应模式工作时，另外一个值得注意和需要避免的错误是空

气耦合现象。发射器是向四周辐射，当发射器和接收器之间的距离

太近时，发射器发生的信号直接通过空气到达接收器。为避免这种

情况，发射器和接收器应保持 75英尺（23 米）的间距。但是如果

探测需要较近的间距，导体无法通过直接连接的方法产生感应。请

参考如下步骤，发射器一侧偏离导体 1~2 英尺（30~60 厘米），如

图 2-3，这个位置上，接收器可以在较近的位置工作，操作人员应

保持至少 35英尺（11 米）的距离。关于消除空气耦合现象将在接

收器部分详细介绍。

一旦导体产生感应电压，操作人员应在推荐距离以外用接收器

扫描地面。接收器在一定区域移动，观察显示器，并注意声音的变
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化。

双人操作扫描工作模式

另外一个探测导体的方法是两个操作人员同时工作，这种模式

通常用于既不知道给定导体的开始点，也不知道终点的情况下，打

开发射器和

接收器，两

个人同时工

作，一个拿

发射器，一

个拿接收

器。两个人

同时移动，

保证发射器

和接收器如

图 2-4 工作，两者之间保持一定的距离。移动时，为避免空气耦

合，拿发射器的操作人员必须注意的是发射器上的箭头与所要探测

的导体成平行方向。当移动到如图 2-5 所示位置时，将发射器放置

在导体上方，然后按照一个人的操作程序完成接下来的探测工作。

注意一旦探测到导体，请确定是否为待探测的导体，可以用探测阀

门、接线盒、支架的方法判断。

SURE-LOCK 传导模式（直连模式）

只要可能，传导模式是最佳的工作模式。直接用导线夹与导体

连接，可以消除感应模式下的许多干扰，比方说其它导体的感应电

流和空气耦合现象。
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使用传导模式，可以将目标导体与其它导体区分开来，接收器

可以较好地接收目标导体发出的信号。

SURE-LOCK 直接连接可以用电缆或接地装置连接，这些接地装

置可以是接地电线、接地铝板、接地钢钉、电桥等等。

注意：发射器在与输电电线连接时，一定要先关闭电源。

确认用导线夹与导体设备连接前，发射器是关闭的，SURE-LOCK

的发射器可以输出 100V 的电压，足以产生电击，请务必格外小心。

用直连模式传导信号到导体时，首先必须把导线夹插入发射器

上对应的插孔。红色电缆应与所要探测的导体连接，接触良好时可

以产生较强的信号。为使金属与金属接触效果好，应该除去灰尘、

锈蚀以及油漆等。

黑色

电缆通过

夹子与合

适的接地

导体连

接，比如

说接地铁

桩、接地

铝板，地

线距离被

测导体越

远越好。接地铁桩或者接地铝板应该牢牢地固定在泥土中，如果有

困难的话，可以平放在地面上，建议浇湿地面，因为探测时必须有

良好的接地。操作人员应该注意接地电缆的走向，接地导体离其他
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的导体太近的话,这些导体也会被感应，则探测会受到干扰，图 2-

6。如果选择其它物体如铁丝网作为接地物体，该物体也会被感应，

将会对操作产生影响。注意接地物体在直连模式中的重要性和功

能。

注意：接地电线上的信号与导体上的信号是一样强的。

使用直连模式传输信号到导体时，操作人员可以按照单人的工

作方式用接收器接收信号，因为与导体直接连接，所以发射器上的

感应天线没有发挥作用，不会出现空气耦合现象，操作人员离发射

器的距离可以更近一些。

耦合器夹钳的使用

另外一个直接连接导体的方法是使用耦合器夹钳，该设备用于

发射器直接把信号传输给导体，或者用另外一个夹钳连接接收器，

确定导体。这些导体在发射器位置已经被感应，使用耦合器夹钳是

一种非常精确的探测和识别目标导体的方式，因为它抗干扰的能力

较强。

1. 单个耦合器夹钳的使用，使用之前参考本手册中夹钳的使用
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部分。

a. 将夹钳插入发射器的相关输出插孔上；

b. 打开电源

c. 用夹钳将目标导体夹好，夹钳的接合点不能与导体发生接

触；

d. 打开接收器，开始工作。

2. 使用双耦合器夹钳工作，这种方法对于感应或识别导体上的

其它导体非常有

效，比如说，人

孔-人孔，人孔-

电缆盖，等等。

利用两个耦

合器夹钳时，既

需要发射器，也

需要接收器。

a. 将第一

个夹钳夹在目标

上；

b. 将夹钳插入发射器的输出插孔上，打开发射器；

c. 将另一个夹钳插入接收器前面的辅助插孔上，打开接收

器；

d. 开始查找载有信号的导体，将另一个夹钳夹在有可能的导

体上，观察信号强度指示。信号强度最高的导体，就是直接连接导

体。
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与传统工具示踪导体带电相比，耦合器夹钳是极好的分离信号

的工具，耦合器是一种将示踪导体与其所在区域的其他导体区分开

来的有效手段，但是它并不能用在所有的探测工作中。因为没有接

地设备与耦合器联合工作，信号必须从导体的一端传向另一端。如

果示踪导体是空端，或者说导体是绝缘连接或者连接点附近有绝缘

法兰，耦合器就不能正常工作。这些绝缘部件破坏了导体的完整

性，使得信号不能在导体回路中传播。

在
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这种情况下，必须将导体的回路闭合。耦合器夹钳与导线夹联合使

用，导线夹起电桥的作用，将导体两端连通，这种电桥用于上述的

回路断开的情况。该电缆可以连接在绝缘连接的两边，或绝缘法

兰，如煤气管线上煤气表附近的起阴极保护的绝缘体，如图 2-7。

注意此时两端必须允许使用电桥，而且探测工作完成后应该将及时

将电桥撤除。

如果连接点在导体的末端或死头部位，如图 2-8 所示，则应在

导体的空端，使用接地铁桩/接地钢板接地，信号才可以传输，耦合

器夹钳也就可以发挥作用了。

耦合器夹钳正常工作，连接时，夹钳应该成为一个完整的环

路，耦合器夹钳正常工作，而不应有空隙。

SURE-LOCK 接收器的使用

正确的理解发射器的使用，对正确判断接收器的信号是很重要

的。作为一种高智能化的设备，SURE-LOCK 管线定位仪可以在各种

现场环境中提供较高的测量精确度。

1. 导体上产生了适当的感应信号后

a. 打开接收器，选择与发射器匹配的频率。

b. 确认电池的电量可以完成将要进行的操作，电池测试时，

每格电量是电池电量的 20%。

c. 操作人员慢慢移动接收器探测导体，并注意观察接收器面

板上的显示，以及声音指示和内置扬声器的声音变化。

2. 锁定指示：当操作人员进入信号区域，SURE-LOCK 定位仪

显示器上会有相应的锁定指示，保证接收器可以从导体获得充分的

信号。

3. 左右显示：显示器上箭头指向导体位置。与箭头显示同步,
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扬声器会发出的声音。

低音调表示导体在操作人员的左侧,高音调表明导体在操作人员

的右侧.如果操作人员正好在导体的上方,则扬声器没有声音.

声音调节器用于调节音量的大小.

4. 信号显示:信号强度指示会出现在显示器面板上,数字的

范围在 0~999 之间变化,当操作人员向导体靠近,则该数值增大,相反

地,远离导体则数值减小.当该数值达到最大值时,表明操作人员离导

体很近,并且接收器与导体成一条直线(见图 2-10).
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图 2-10

5. 估计/计算深度值：SURE-LOCK 可以提供导体深度估算值

的即时显示，意外的深度估算值提醒操作人员可能存在影响探测精

度的其它因素，自动计算的深度显示替换估算值。参考 J 部分计算

值的说明。

当操作人员探明导体的位置，接收器也正好在导体的上方时，

会有下列情况：

a. 锁定指示处于激活状态。

b. 显示器上的左右箭头，分段条形图消逝。

c. 左右声音指示消逝。

d. 显示器上显示相关的最大信号强度指示数。

e. 估算深度值显示。

上述每一条信息都给操作人员提供了示踪导体的有价值的信

息，如果上述情况全部没有出现，则表明导体的位置还没有确定。

计算导体深度值步骤

一旦操作人员根据上述声音及视觉显示确认导体已经定位，接

下来可以进行计算深度值显示。

操作人员应根据下述程序进行计算深度值显示的工作：

1. 保持接收器垂直，将接收器的末端直接放置在导体上方的

地面上，接收器与导体保持垂直。
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2. 保持接收器垂直，气泡在气泡水准器的中间，不应有所偏

移。

3. 保持这种姿势大约五秒钟，就可以自动获得导体的计算深

度值显示。

4. 观测显示器上出现的计算深度值，该数值将保持几秒钟，

以厘米为单位显示接收器末端至导体中心的距离。

然后，SURE-LOCK 会自动返回探测模式，以及估算深度值显

示。

5. 对于同一导体深度显示，多次探测，多次显示计算深度

值。当然要保持接收器垂直。

如果显示器上不显示深度值，或者没有合理的数字显示，这一

般是意味着下列情况：

a. “反常数字”显示（左右和信号强度指示不稳定）。

b. 发射器发生空气耦合现象。

c. 其他导体干扰。

d. 导体深度超过极限值 288 英寸（732 厘米）。

这些现象提醒操作人员应该给发射器重新确定工作位置，或者

选择其他的发射器工作模式。

其它影响深度读数的因素：

1. 探测区域中其它导体的干扰。

2. 土壤的类型以及导电性。

3. 接收器不在目标导体的中心位置。

4. 导体深度与尺寸相对关系。

5. 计算深度时或维持锁定状态时，信号强度不足。
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6. 导体深度变化，或者在读数位置导体是倾斜的。。

7. 接地方法。

通常用两种方法评估影响因素。一种方法是将接收器绕轴旋转

180 度，这种方法可以引起深度值误差 10%，误差达到 15~20%时可

以取平均值，可以作为倾斜导体的读数结果。误差超过 20%表明读

数不准确。另外一种方法一般称之为“提升实验”，这种方法涉及

一个标准计算深度值，然后将接收器提升到一定高度，观察显示器

上新的计算深度值，提升后的深度读数值比原来的读数值高出的部

分应该是接收器的提升高度。

接收器计算深度值的读数需要综合以上影响因素,要不然,计算

深度误差有可能超过真实值的 20%。

警告！

安全第一！

发射器与电源直接连接之前请关闭所有电源，保证安全。

使用 SURE-LOCK 定位仪直接连接 240V，56~60HZ 的电源的模式

时，应该小心。并不是所有的模式都有此功能（HOT BOX）。

发射器与导体连接之前电源应该是关闭的，SURE-LOCK 发射器

可以输出 100V 的电压，不小心的话足以产生电击。

为了保证较好的标识，建议在街道或交通量较大的地方，在发

射器的支架上插上有安全标志的旗帜，并在发射器旁边放置一个交

通锥标。同时，操作人员在进行操作时应该穿上安全背心以及带上

结实的帽子。

如果 SURE-LOCK 维护得好，可以多年无故障运行。
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三、SURE-LOCK可选附件

A. SURE-LOCK 管线探测仪的可选附件

耦合器夹钳： 91型 产品代码 58212524；

58 型 产品代码 56212309；

10 型 产品代码 56112652

探孔棒：

产品代码：1900480

探孔棒是有一根 0.5 英寸（40 英寸长）的经过回火的钢棒，以

及绝缘活塞式手柄，防止操作人员受电击，多种型号可选。

本手册不可能将所有的信息都包括进来，一个好的设备还需要

好的操作，设备只有与操作人员默契配合，两者都好那才叫好，所

以操作人员应该较为详细的了解设备的正确的使用方法，多次反复

实践，掌握一定的经验之后，一定会成为 SURE-LOCK 定位仪的使用

专家。更多的信息可以直接通过电话或互联网与汉斯公司联系。
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四、保证及保修

汉斯公司生产的所有设备及产品，保证一年（从发运时间算

起）没有任何材料和工艺方面的瑕疵。

探孔棒（手柄除外）保证 90天没有任何材料和工艺方面的瑕

疵。

位于休斯顿的工厂的授权维修机构的有限维修时间是 90天的材

料准备，30天的人工。

该保证只限使用期间的材料问题及工艺问题；不包括运输过程

的损伤，当然如果是包装问题引起的应另当别论；该保证不包括因

为以下原因引起的问题：突发事故、使用不当、疏忽、错误操作、

擅自改装及变更、以及由于非汉斯公司授权机构维修引起的故障。

保证不包括电池以及电池泄露引起的损伤，以及其它如探孔棒

之类的易损件。

汉斯公司的责任是维修或者更换故障部件，返回故障产品到授

权的维修机构，以及可靠的保证。维修的费用不用客户承担。

汉斯公司不负责间接原因引起的故障及损伤。

除上述保证以外，汉斯公司不作其他任何保证。

当需要维修汉斯公司的产品时，汉斯公司有如下建议：

包装仔细，使用原运输包装纸盒，返回所有部件。

注意运输及帐单地址。

标明设备及产品名称，设备型号，以及相关的序列号。

故障现象以及联系人。
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